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ДИФФЕРЕНЦИАЦИЯ БИТУМОИДОВ БАЖЕНОВСКОЙ СВИТЫ 

СЕВЕРО-СУРГУТСКОГО РАЙОНА В ХОДЕ ГЕНЕРАЦИИ И МИГРАЦИИ *

И. С. Сотнич, Е. А. Костырева, С. В. Рыжкова

Институт нефтегазовой геологии и геофизики им. А. А. Трофимука, г. Новосибирск 

Аннотация. В работе рассмотрены особенности группового и углеводородного состава биту-
моидов открытых и закрытых пор баженовской свиты Северо-Сургутского района Западно-Си-

бирской провинции. Установлено, что в закрытом поровом пространстве битумоиды находятся 
в свободном (фазовообособленном) и сорбированном состоянии. В открытых порах находятся 
наиболее подвижные компоненты битумоидов, перераспределенные из закрытых пор в ходе пер-
вичной миграции и оставшиеся после вторичной миграции нафтидов из баженовской свиты в ки-

меридж-оксфордский (пласты Ю
1
) и берриас-нижнеаптские (пласты групп А и Б) резервуары. 

Ключевые слова: баженовская свита, Западная Сибирь, органическое вещество, битумоиды, 

нафтиды, поровое пространство, нефтенасыщенность

DIFFERENTIATION OF THE BAZHENOV FORMATION BITUMOIDS 

IN THE NORTH-SURGUT REGION DURING GENERATION AND MIGRATION 

I. Sotnich, E. Kostyreva, S. Pizhkova 

Trofimuk Institute of Petroleum Geology and Geophysics, Novosibirsk

Annotation. The features of the group and hydrocarbon compositions of the bitumoids that are filling 

open and closed pores of the Bazhenov Formation rocks from the North-Surgut region of Western Siberia 

were considered. In a closed pore space, the bitumoids are in a free or sorbed state. The open pores 

contain the most mobile components of bitumoids, which were redistributed from closed pores during 

the primary migration and remained after the secondary migration of naphtides from the Bazhenov Fm 

to the Kimmeridge-Oxfordian and Berriasian-Lower Aptian reservoirs.

Key words: Bazhenov Formation, Western Siberia, organic matter, bitumoid, naphtides, pore space, oil 

saturation

Баженовская свита Западной Сибири в настоящее время выступает в качестве одного 
из ключевых объектов потенциального прироста запасов и добычи нефти. В ней, по оценкам 

специалистов (Л. М. Бурштейн, Ф. Г. Гурари, М. Ю. Зубков, А. Э. Конторович, И. И. Нестеров, 
М. Б. Скворцов и др.), сосредоточено более 10 млрд т извлекаемых ресурсов нефти. В связи 

с этим актуальными являются детальные исследования объема и структуры порового простран-

ства пород баженовской свиты, и состава заполняющих его аллохтонных (нафтидов) и автох-
тонных остаточных битумоидов, поскольку формирование вторичной пористости и генерация 
углеводородов в баженовской свите — параллельно протекающие взаимосвязанные процессы.

 * © И. С. Сотнич, Е. А. Костырева, С. В. Рыжкова, 2021
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Выделение битумоидов выполнялось хлороформом при комнатной температуре по раз-
работанной в ИНГГ СО РАН методике [1], которая позволяет разделить свободные битумо-
иды, выполняющие открытые поры, а также битумоиды закрытых пор и сорбированные. 
В проведенных исследованиях под битумоидами открытых пор подразумевается «свободная 
микронефть», т.е. экстракты битумоидов из недробленных пород (они названы образцами 

грубого дробления — ОГД), а под битумоидами закрытых пор — высвобождающиеся после 
разрушения пород в процессе дробления до 0,25 мм (образцы мелкого дробления — ОМД) ав-
тохтонные битумоиды, содержащие как нафтиды заблокированных пор, так и сорбированные 
на поверхности пород химически связанные молекулы углеводородов и гетероциклических 
соединений. 

Объектом исследования является органическое вещество баженовской свиты Севе-
ро-Сургутского района Западной Сибири (север ХМАО), включающем 4 площади — Повхов-
скую, Новоортьягунскую, Дружную, Южно-Ягунскую. При описании пород [2] была принята 
классификация, разработанная А. Э. Конторовичем и др. [3]. Баженовская свита на территории 

исследования аномально обогащена органическим веществом (содержание Сорг достигает 24 % 

на породу, в большей части образцов 5–15 %) и находится в главной зоне нефтеобразования 
(градация катагенеза MK

1

2) [4, 5]. 

Содержание хлороформенного битумоида в образцах баженовской свиты в райо-

не исследования высокое и достигает 4,2 % на породу, в основном варьирует в пределах 
1,0 -1,5 % на породу. Наиболее высокие концентрации битумоидов (в среднем, ≥1,5 %) от-
мечаются в керогеновых, кероген-кремнистых и кероген-карбонатных микститах, наиме-
нее высокие — в силицитах (в среднем, 1,2 %) и карбонатах (в среднем, 0,9 %). Обратную 

картину показывает распределение по разрезу битумоидного коэффициента (βхл): отчетливо 
проявляется так называемая «закономерность Успенского-Вассоевича» — наиболее высо-

кие значения βхл отмечаются в силицитах (до 40 %, в среднем 20 %) и карбонатах (до 70 %, 

в среднем 30 %), в остальных литотипах баженовской свиты βхл не превышает 20 % (в сред-

нем, 10–15 %). 

Основной вклад (около 80 %) в общий выход хлороформенных битумоидов (bхл общ) вно-
сят экстракты из закрытого порового пространства пород (до 2,0 % на породу), в то время как 
содержание битумоидов в открытых порах не превышает 1,0 % на породу и составляет, как 
правило, около 20 % от bхл общ. Исключение составляют карбонатные породы, в которых доля 
битумоидов из открытого порового пространства может достигать 90 %, а доля битумоидов 
закрытых пор — минимальна. Эти выводы подтверждают и пиролитические показатели, из-
меренные до и после извлечения (экстракции) битумоидов. Так, значения пиролитического 
показателя S

1
, соответствующего выходу углеводородов, находящихся в породе в свободном 

или адсорбированном состоянии, после экстракции битумоидов из открытого порового про-
странства снизились незначительно (примерно в 1,5 раза), в то время как после удаления биту-
моидов закрытых пор показания S

1
 уменьшились в 3 раза. Стоит отметить, что часть летучих 

фракций, заполняющих поровое пространство, была утеряна при бурении и подъеме керна 
на поверхность.

Современное распределение битумоидов в поровом пространстве пород можно оце-
нить путем сравнения величины отношения выходов битумоидов открытых (bхл ОГД) и закры-

тых (bхл ОМД) пор. Повышенные значения этого параметра отмечаются в «кокколитовой» пачке 
(до 1,4 отн.ед. в керогеновых, кероген-кремнистых и кероген-карбонатных микститах), сили-

цитах (до 1,1 отн.ед.) и карбонатах (до 12,9 отн.ед.). В остальных литотипах значения отно-
шения bхл ОГД/bхл ОМД не превышают 0,35. Нужно иметь ввиду, что баженовская свита является 
источником огромных запасов нефти в залежах верхнеюрского (горизонт Ю

1
) и берриас-апт-

ского комплексов [4–8]. Это означает, что в результате первичной и вторичной миграции зна-
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чительная часть битумоидов открытых пор покинула материнские породы и мигрировала в ло-
вушки верхнеюрских и берриас-нижнеаптских резервуаров.

Групповой состав битумоидов открытых пор близок к нефтям (содержание УВ 

до 80 % на битумоид, асфальтенов — около 10 %) по сравнению с битумоидами закрытых 
пор (УВ — от 40 до 60 % на битумоид, асфальтенов — до 20 %). В целом, содержание угле-
водородов в битумоидах открытых пор выше по сравнению с битумоидами закрытых пор, 

в среднем, в 1,3–1,4 раза, содержание смол и асфальтенов — ниже (в 1,2–1,3 и 2–3,5 раза 
соответственно). Такое распределение битумоидных компонентов объясняется «хромато-

графическим эффектом» первичной миграции по А. Э. Конторовичу и А. А. Трофимуку [6, 

7], согласно которому углеводородами и другими подвижными компонентами обогащаются 
при эмиграции аллохтонные и параавтохтонные битумоиды, к которым относятся битумо-

иды открытых пор. 

Информативными показателями перераспределения подвижных компонентов битумои-

дов в ходе адсорбционно-хроматографического фракционирования являются также отношение 
насыщенных (Me-Nn) УВ к ароматическим (Nn-Ar) и отношение смолы/асфальтены в битумо-
идах открытых и закрытых пор, при этом первый параметр дифференцируется и по террито-
рии. Соотношение Me-Nn / Nn-Ar в битумоидах открытых пор из образцов Новоортьягунской 

и Повховской площадей достигает 4–5, из Дружной и Южно-Ягунской площадей — значения 
Me-Nn/Nn-Ar не превышают 3. В битумоидах закрытых пор возрастает концентрация аромати-

ческих углеводородов, соотношение Me-Nn/Nn-Ar значительно ниже: в образцах Повховской 

площади < 3, на остальных площадях < 2. Соотношение смолы/асфальтены в битумоидах от-
крытых пор изменяется от 2,5 до 60, в среднем, в 1,5–3 раза выше по сравнению с битумоида-
ми закрытых пор, где значения этого параметра варьируют от 1 до 30.

Таким образом, в Северо-Сургутском районе Западной Сибири нафтиды баженовской 

свиты, не эмигрировавшие в вышележащие берриасс-нижнеаптские резервуары и оставшиеся 
на сегодняшний день внутри свиты, находятся преимущественно в заблокированном состоя-
нии в обогащенных органическим веществом микститах. «Свободная микронефть», состоя-
щая из наиболее подвижных фракций углеводородов, смол и асфальтенов, находится преиму-
щественно в открытом поровом пространстве карбонатов и силицитов; именно она при благо-
приятных условиях формирует залежи нефти в баженовской свите.
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